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Ahattumat & notkun gervigrasvalla i Képavogi.

1. Agrip
A0 6sk Kopavogsbeaejar for fram itarleg rannsdkn & dhaettu vid notkun gervigrasvalla, badi valla
utandyra og innanhuss. Pessi skyrsla gerir grein fyrir nidurstodum pessarar rannsoknar.

Athugadar voru prjar hugsanlegar flutningsleidir inn i likamann: med lofti (innivellir), med svita og ur
meltingarvegi. Nidurstédur rannsdknarinnar benda nokkud eindregi6 til ad litil haetta sé 4 ad varasém
efni berist i notendur nuverandi gervigrasvalla i Képavogi og valdi peim tjoni & heilsu. betta er
jafnframt nidurstada mikils fjolda rannsékna & gervigrasvollum med dekkjakurli og EPDM-gummii,
sem hofundur hefur kynnt sér, og fram hafa farid 4 Nordurlondum, Evrépu, Kanada og USA.

Nikkel virdist verda adgengilegra ur kurlinu med magasyru eftir notkun a Gtivollum. Heildarmagn blys
vex vid notkun vallanna. Adgengilegt bly med magasyru Ur kurli notadra valla virdist ad hluta koma ar
umhverfinu, p.e. ekki eingdngu kurlinu sjalfu. Pad telst hins vegar mjog oliklegt ad pessir tveir malmar
hafi ahrif a ipréttaidkendur m.a. vegna litillar inntoku i maga og mjog litils adgengis um hud eftir
Utlosun peirra dr kurlinu med svita.

Krom i svifryki Kérsins med hudad dekkjakurl reynist mjog hatt. Gera ma rad fyrir ad pad krém sem
hér um rzaedir sé fint kurl og pvi fast bundid, p.e. losnar éverulega med svita og litid i magasyru

Oagnabundin PAH-efni eru mest adgengileg likamanum maelast pau léttari og haettuminni i lagum
styrk i Kor og Fifu. Styrkur peirra i andrimslofti Fifu og Kérs er svipadur eda laegri en inni & heimilum i
borgum vida i Bandarikjunum. bratt fyrir allhdan heildarstyrk peirra i kurlinu pd losna adeins pau
|éttari og haettuminni i svita og magasyru og pa ad mjog éverulegu leyti. Mat 4 agnabundnum PAH-
efnum gefur til kynna mjog lagan styrk, vel undir vidmidunum fyrir andrdmsloft.

Ekkert hrdefnanna inniheldur ftalét utan hraefnisins fyrir Fagralund. Hins vegar er ekki ad finna neitt
ftalat i maelanlegum styrk a vellinum sjalfum i Fagralundi (pau flytjast audveldlega med lofti). Allir
vellir utan pess i Fagralundi innihalda DEHP i styrk haerri en laegsta vidmid fyrir jardveg i Noregi sem
bendir til ad um loftborid DEHP sé ad reeda. Athygli vekur mjég har styrkur DINP i Fifunni (innivelli) og
Kérnum (utivelli) sem bendir til ad eldra hraefni fyrir pessa vellii hafi innihaldid petta ftalat.

Munur reynist vera allnokkur & milli tegunda kurls en pad kurl, sem synir minnst efnadlag allra peirra
efna sem hér voru til rannsdkna, er EPDM-gimmi sem notad er i Fifunni.

Nidurstodur rannséknarinnar benda nokkud eindregid til ad litil haetta sé & ad haettuleg efni berist |
notendur nuverandi gervigrasvalla i Képavogi med lofti, svita og hugsanlegri inntdku kurlsins. betta er
jafnfram nidurstada mikils fjolda rannsékna sem hofundur hefur kynnt sér og fram hafa farid a
Nordurlondum, ymsum Evrépuléondum, Kanada og USA.



2. Inngangur
A0 6sk Kopavogsbaejar for fram itarleg rannsékn a dheaettu vid notkun gervigrasvalla, badi valla

utandyra og innanhuss. Pessi skyrsla gerir grein fyrir nidurstodum pessarar rannséknar.

Atta vellir voru til athugunar, tveir innivellir (Fifan og Kérinn), fjorir sparkvellir (Battavellir)
(Karsnesskoli vid Vallargerdi, Smaravollur, Lindaskali, og Horduvallaskéli), og tveir Gtivellir (vid Korinn
og vid Fifuna (Fagrilundur)). Athugadar voru prjar hugsanlegar flutningsleidir inn i likamann: med lofti
(innivellir), med svita og ur meltingarvegi.

Kurlid @ vollunum var rannsakad, baedi af vollunum sjalfum og fyrir notkun pess (hraefnin). Maeld
voru Glifraen snefilefni, PAH-efni og ftal6t. Metid er magn élifreenna snefilefna og PAH-efna sem geaetu
losnad ur kurlinu vid dkomu & had (utskolun i svita) og vid inntdku (Utskolun i meltingarvokva).

Andrumsloft var rannsakad me? tilliti til svifagna, PAH-efna & gasformi og ¢lifreenna snefilefna, sem
bundin eru 6gnum.

Efnin sem valin eru til rannsdkna eru pau sem athygli hefur adallega beinst ad og rannsdknir vida um
heim hafa einkum tekid til mats & hugsanlegu tjoni & heilsu ipréttaidkenda.

3. Efnividur.

3.1 Synataka

Atta eftirtaldir vellir voru til rannsékna, tafla 1. Til samanburdar voru hraefnin rannsékud. Synataka
var i hondum Heilbrigdiseftirlit Hafnarfjardar- og Képavogssvaedis samkvaemt lysingu Efnagreininga-
deildar Nyskdpunarmidstodvar.

Tafla 1 Synataka d kurli.

Tegund Stadur/lysing

Battavellir A. Karsneskoli vid Vallargerdi
Battavellir B. Smaravollur

Battavellir C. Lindaskali

Battavellir D. Horduvallaskali

Knatthus E Fifan

Knatthus F Korinn innivollur

Utivellir G Kérinn utivollur

Utivellir H Fagrilundur

X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl.

XX Efni fyrir Fifuna. Ljost eda grattt efni, EPDM idnadargimmi.
XXX Efni fyrir Battavelli. Svart dekkjakurl.

XXXX Efni fyrir Kérinn, baedi inni og uti, - hudad dekkjakurl.

Syni af véllunum voru tekin eins a@ 6llum vollum, 12 hlutasyni af hverjum velli, mynd 1, og Utbuid eitt
safnsyni af hverjum velli par sem 6ll hlutasyni végu jafnmikid i safnsyninu.
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Mynd 1 Synatékustédvar hlutasyna af véllunum dtta.

Meldur var heildarstyrkur dlifreenna snefilefna i kurlinu og heildarstyrkur PAH-efna og ftalata
(mykingarefni). Einnig var meaeldur styrkur efna sem losnar Gt med svita annars vegar og magasyru
hins vegar.

Loftsyni voru tekin ad noéttu (00:00-06:00) og & virkum dégum (08:00-22:00), fimm dagar hvert syni.
Loftsynataka var i héndum Efnagreiningadeildar Nyskdpunarmidst6d. Loft til maelinga & gaskenndum
PAH-efnum fér fram med PUF-hylkjum (ORBO-2000) en synataka a agnabundnum efnum foér fram i
PMio @ 150 mm kvartsfiltrum (QM-A, Whatman) og syni ekin med DHA-80 (Digitel).

Synatokudagar lofts eru syndir i toflu 2.

Tafla 2 Dagsetningar da synatéku lofts

Stadur Neetur Dagar
Kor 16/03/17-20/03/17 20/03/17-24/03/17
Fifa 27/03/17-31/03/17 03/04/17-07/04/17

RUmmal sem tekin voru eru synd i toflu 3.

Tafla 3 Rummadl, rimmetrar (umreiknadir fyrir 1 atm og 20C), og hitastig vid loftsynatékur

Naetur Dagar
Loftkennd Agnabundin | Hitastig, °C Loftkennd Agnabundin | Hitastig, °C
Kor 56,9 953,6 16,7 134,2 2246,6 16,6
Fifa 58,7 956,2 17,9 132,6 2238,9 20,8

Efnapeettir til rannsdkna: svifryk (PMio), PAH-efni, loftkennd og agnabundin, og pungmalmar
(agnabundnir). Tjon vard a sendingu syna til rannsdknastofu erlendis med UPS og glétudust pvi midur
syni til maelinga 4 agnabundum PAH-efnum.



3.2 Efnagreiningar

Efnagreiningar & svifryki og Odlifrenum snefilefnum féru fram hjd Efnagreiningadeild
Nysképunarmidstodvar (ICP-MS og ICP-OES) en maelingar & PAH-efnum og ftalétum foru fram hja
Eurofins, Hamborg (GC-MS).

4. Nidurstodur og umraeda
4.1 Svifryk (PM1o)

Magn svifryks er ad finna i toflu 4.

Tafla 4 Svifryk (PMyo) i iprottahtisum

PMio, pug/m® Neetur Dagar
Kor 9 18
Fifa 6 11

Sja ma ad styrkur svifryks tvofaldast 4 badum st6dum ad degi midad vid noétt en styrkur svifryks ad
néttu er apekkur pvi sem finna ma utanhuss i andrimslofti péttbylis 4 islandi (um 10 pug/m3 eda a
milli 5 og 15 pg/m?3). ibréttaidkun pyrlar pvi upp svifryki. Kérinn er u.p.b. tvéfalt heerri en Fifan, baedi
ad néttu og ad degi. Mérk fyrir svifryk eru 50 pg/m? utanhuss og er maeldur styrkur pvi nokkud undir
morkum ad degi. Nidurstodur fra Oslo, Noregi, syna ad styrkur svifryks innanhuss (skdlar, leikskélar
b.m.t., og heimili), er 4 bilinu 3,8 og 63,5 ug/m?3 (medaltal 21,1 pg/m?) (Dye et al. 2006). Styrkur i Kér
og i Fifu er pvi undir medaltali & pessum 14 st6dum { Oslé. | premur ipréttahisum i Oslé sem notudu
dekkjakurl og gimmiliki (elastomer; likt eda eins og EPDM) reyndist PMyo svifryk vera 30-40 pg/m?3
(Dye et al. 2006), umtalsvert haerra en meelist i Kér og Fifu.

4.2 Efnasamsetning kurls.

4.2.1 Olifraen snefilefni

Meeld voru eftirfarandi efni: krém (Cr), jarn (Fe), kopar (Cu), sink (Zn), titan (Ti), mangan (Mn), nikkel
(Ni), arsen (As), sirkon (Zr), barium (Ba), bly (Pb), selen (Se), kadmium (Cd), antimon (Sb), kvikasilfur
(Hg) og brennisteinn (S). Nidurstédur eru birtar i téflu 5. Tafla 5 synir einnig laegstu umhverfismork
fyrir jardveg i Noregi en undir peim styrk er jar8vegur dlitinn dsnortinn i Noregi (Statens
forurensningstilsyn 2009).

Rannsoknir syna ad talsverdur munur getur verid i samsetningu dekkjakurls @ milli framleidenda en
einnig fra einum tima til annars fra sama framleidanda (Tekavec og Jakobsson 2012). Vid skodun a
hraefnunum sjalfum ma sja ad svart dekkjakurl sem notad er & Battavellina er almennt med minnst
magn dlifreenna snefilefna ad undanskildu mangani (Mn) en mangan auk jarns (Fe) teljast ekki til



varasamra efna. Pad efni sem synir mesta magn élifreenu snefilefnanna er hidada dekkjakurlid i
Kérnum par sem sérstaklega krom (Cr) og kopar (Cu) eru i dberandi haum styrk en einnig jarn (Fe) og
sink (Zn). Efnasamsetning sem synd er & hrdefnum i toflu 5 er ekki dapekk pvi sem maelst hefur i
hraefnum gervigrasvalla i Noregi og USA (Plesser og Lund 2004; Zhang et al. 2008) fyrir pau efni sem
meeld voru i pessum erlendu rannséknum ad undanskildu umtalsvert meira magni af kopar (Cu) og
sinki (Zn) i hudada dekkjakurlinu i Kbrnum og kopar (Cu) i svarta dekkjakurlinu i Fifunni.

Ahugavert er ad skoda hvort og pa hvada breytingar eiga sér stad vid notkun & vollunum. | Fifunni
breytist styrkur litid vid notkun & innivelli en krém (Cr) og titan (Ti) vaxa talsvert & Gtivellinum. |
Kérnum breytist styrkur dverulega vid notkun 3 Utivelli utan i titani (Ti) en a innivelli vex styrkur titans
(Ti), mangans (Mn), sirkons (Zr), bariums (Ba), blys (Pb) og kadmiums (Cd). A Battavéllum verdur
talsverd aukning & kopar (Cu), krémi (Cr), titani (Ti), sirkoni (Zr), bariums (Ba) og blyi (Pb). Astzeda
haekkunar 3 titani 4 vollunum ma liklegast rekja til hvitra merkinga @ vollunum en vid paer er
venjulega notast vid hvitt titansamband (TiO,).

Tafla 5 Olifraen efni i kurli. Magn haerra en laegsta umhverfisvidmid fyrir jardveg i Noregi er skyggt
med bleiku.

Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

Cr Fe Cu Zn Ti Mn Ni As Zr Ba Pb Se cd Sb Hg S
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
Syni af vollum

i A ivio i 3 850 90 5906 79 702 220 101 15 145 28 011 <02 028 <016 1,18
Battavellir B. Smaravallur 5 1012 166 9770 241 370 28 100 31 369 87 036 06 017 <016 1,19
Battavellir C. Lindasksli 19 1252 28 7514 203 254 1,63 1,01 11,6 1359 87 1,53 <02 <007 <016 1,09
Battavellir D. Horduvallasksli 13 1622 157 5626 200 347 2,79 1,14 83 677 120 146 03 008 <016 1,18
Knatthds E Fifan 27 924 373 7036 208 28 650 070 11,4 31,0 195 274 1,0 <007 <0,16 0,92
Knatthds F Kérinn innivallur 6758 5394 630 113073 147 63,5 157 2,15 56 21,4 1181 060 123 108 <016 1,95
Gtivellir G Kérinn dtvallur 5665 8130 1042 142306 62 109 4,14 034 13 36 258 013 29 032 <016 2,23
Otivellir  H Fagrilundur 15 1312 71,1 20698 72 82 2,90 1,12 15 70 288 019 25 072 <016 1,80

Syni af hraefnum

XXX Efni fyrir Batta-velli. Svart dekkjakurl. 1 220 <0,1 12100 6 280 165 035 04 3,2 0,8 <0,1 <0,2 0,23 <0,16 0,86
XX Efni fyrir Fifuna. EPDM. 36 849 26 5242 232 14 660 074 204 376 110 3,06 <02 <007 <0,16 0,69
XXXX Efni fyrri Kérinn, baedi inni og uti, hidad dekkjakurl. 17834 3573 = 582 104694 14 5,4 393 049 09 2,3 246 <01 1,1 0,38 <0,16 1,75
X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl. 1 498 89,2 22670 13 4,8 222 031 11 6,2 20,4 0,09 1,6 0,41 <0,16 1,93
Leegstu umhverfismork fyrir jardveg i Noregi 50 - 100 200 - - 60 8 - - 60 - 1,5 - 1 -

Ekki eru hofundi kunn stadlar eda vidmidunarmork fyrir gervigrasvelli. Naertaekast er ad skoda
vidmidanir fyrir jardveg en baedi Kanada og Noregur eru med vidmidunarmork fyrir ymsa efnapeetti i
jardvegi. Vidmidunarmork fyrir dmengadan jardveg i Noregi er ad finna i toflu 5 og ma sja ad sink er i
Ollum tilvikum haerra en vidmidunarmorkin, umtalsvert i tilviki hidada dekkjakurlsins i Kdrnum. Sink
er yfirleitt & bilinu 1-2 % af biladekkjum, sem er sami styrkur og sja ma fyrir svarta dekkjakurlid a
Battavéllunum og i Fagralundi en hudada dekkjakurlid i Kérnum er med u.p.b. tifaldan pann styrk. |
Kérnum ma einnig sja ad krom (Cr), kopar (Cu) og kadmium (Cd) eru i haerri styrk en laegstu
vidmidunarmork jardvegs i Noregi. Bly (Pb) fer einnig yfir pessi mork & innivelli Kérsins. Fagrilundur er
ivid haerri i kadmium (Cd) en laegsta vidmidunin fyrir jardveg segir til um.

Heildarstyrkur snefilefna getur pvi verid allhar i kurlinu sjalfu. Pad sem segir pd helst til um dhaettu af
pessum efnum er hins vegar sa hluti varasému efnanna sem losna vid snertingu vid hid eda eru tekin
upp ur meltingarvegi eda lungum, sja ad nedan.



4.2.2 PAH-efni

PAH-efni eda fjolhringa kolvatnsefni eda fjolhringa vetniskolefni (PAH polyaromatic hydrocarbons eda
polycyclic hydrocarbons) er ad finna i peim hrdefnum sem notud eru vid framleidslu bildekkja eda
svokalladar HA-oliur (HA oil: highly aromatic oil). PAH-efni skipta hundrudum en oftast eru 16 efni
mald eda PAH-16 (stundum kollud EPA-16). Benzo(a)pyren er talid pad heettulegasta,
krabbameinsvaldur, en blalitudu efnin i toflu 6 eiga pad pd 61l sammerkt ad vera krabbameinsvaldar.
Tafla 6 synir styrk PAH-efna i kurlinu. Ekki dsjaldan er gefin upp heildarsumma pessara 16 PAH-efna
og svo benzo(a)pyren (haettumest) og hafa Nordmenn sett mork 4 pessa tvo paetti i jardvegi (SFT
2009). Tafla 6 synir styrk PAH-efna i kurlinu og eru laegstu umhverfisvidmid Nordmanna einnig synd i
toflu 6.

Tafla 6 PAH-efni i kurli. Bleikskyggdar télur syna nidurstédur haerri en laegstu umhverfisvidmid fyrir
jardveg i Noregi.
Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

Naphtha-  Ace- Ace-  Fluorene Phenan- Anthra-  Fluor-  Pyrene  Benz(a)-  Chrysene Benzo(bl)- Benzo(k)- Benzo(a)- Dienz(ah)- Indeno(1,2,3-cd)- Benzo(ghi)-  Summa
lene  naphthylene naphthene threne  cene  anthene anthracene fluoranthene fluoranthene pyrene  anthracene pyrene perylene  PAH-efna

Halkg Halkg Hg/kg Hlkg ugkg  uokg  mgkg  g/kg Halkg Hg/kg Hg/kg Halkg Hg/kg Hg/kg Hglkg Hglkg Hglkg

Syni af véllum
155 4990
316 11800
2210
305 14500
Knatthis E Fifan 92,2 229 203 332 3210 332 3660 9960 445 730 640 107 577 439 564 4130 25300
Knatthis F Kérinn innivéllur 228 361 99,2 226 3180 273 6180 21900 396 807 828 112 784 21,2 579 5170 41200
Utivellir G Kérinn itvallur 210 269 528 106 2490 184 6320 21800 427 805 805 115 795 <202 675 5600 40700
Utivellir H Fagrilundur 193 150 18 245 728 104 2780 9250 786 1380 1410 215 1100 68,2 1230 14300 33700

Syni af hrdefnum
1 SN 22100

XX Efni fyrir Fifuna, EPDM. 169 758 229 64,8 116 354 11 761 <504 17.8 592 <362 225 <185 <251 944 612

XXXX Efni fyrri K6rinn, baedi inni og iti, hidad dekkjakurl. 585 749 97,5 163 2760 195 5350 20500 289 376 354 50 546 <20 414 4520 37000
X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl. 738 905 186 322 4540 399 8640 28200 873 1750 1700 230 1440 101 1250 9770 61000
Laegstu umhverfismork fyrir jardveg i Noregi 100 2000

Styrkur PAH-efnanna, sem meelist hér i kurli og EPDM, er ekki 6dpekkur pvi sem rannsdknir i Noregi
og USA hafa synt (Plesser og Lund 2004; Zhang et al. 2008).

EPDM-efnid i Fifunni hefur umtalsvert leegri styrk PAH-efna en dekkjakurlid & Battavollunum, i
Kérnum og i Fagralundi. EPDM-efnid er jafnframt undir laegstu umhverfisvidmidunarmorkum i Noregi
en pad a ekki vid um neitt dekkjakurlsynanna, sem eru umtalsvert haerri en leegsta vidmid fyrir
jardveg i Noregi, sérstaklega kurlid i Fagralundi. Fyrir hraefnin er kurlid fyrir Fagralund haest og sidan
kemur kurlié fyrir Kérinn og ad lokum kurlié fyrir Battavellina, laegst kurlsyna.

Styrkur PAH-efna & innivelli i Fifunni er talsvert harri en i hraefninu sjalfu (EPDM) og kann hér ad
koma til fyrri notkun & dekkjakurli par. A utivellinum { Fifunni (Fagrilundur) er styrkur PAH-efna
nokkru laegri en i hrdefninu en almennt ma buast vid slikri hegdun a ativollum (ahrif sdlarljéss, - baedi
harri hiti og sundrun PAH-efna). Fyrir Kérinn eru baedi uti- og innivollur hins vegar apekkir og
hraefnid er vardar magn PAH-efna. Fyrir Battavellina eru |éttari PAH-efnin (fyrstu atta efnin i t6flu 6)
lzegri en hrdefnid en pau pyngri (sidustu atta efnin i toflu 6 (blalitud)) eru i haerra magni en hrdefnid.

Eins og fyrir dlifraenu snefilefnin pa getur heildarstyrkur PAH-efna verid allhar i kurlinu sjalfu. Pad sem
segir po helst til um dhzettu af pessum efnum er hins vegar sa hluti varasému efnanna sem losna vid
snertingu vid hud eda eru tekin upp ur meltingarvegi eda lungum, sja ad nedan.



4.2.3 Ftalot

Ftalot eru mykingarefni sem notud eru m.a. vid framleidslu bildekkja. bessi efni hafa fengid talsverda
athygli pvi pau eru talin skadleg heilsu manna (hérmédnavirk) og hafa ahyggjur manna adallega beinst
ad notkun pessara efna i leikféng ungbarna. bau eru ekki fast bundin pvi plasti eda gummii sem pau
voru notud i og losna pvi audveldlega Ut i umhverfid par sem pau er vidast ad finna og er
flutningurinn adallega i andrumslofti. Mest notada ftalatid er DEHP og hafa menn sett
umhverfisvidmidunarmark 4 pad i jardvegi i Noregi sem bendiefni 4 onnur ftalot (SFT 2009).

Tafla 7 synir styrk ftalata i kurlinu, baedi af véllum og i dnotudum hraefnum.

Tafla 7 Ftalot i kurli. Bleikskyggdar t6lur syna nidurstédur yfir greiningarmérkum meeliadferdar.
Styrkeining er mg/kg.

Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

Efni af vollum Hraefni Laegstu umhverfis-
mork fyrir jardveg i Noregi
E F G H XX XXXX X
Diisononylphthalate (DINP) 3000 180 820 <50 <50 <100 160
DimethylIphtalate <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Benzy! butyl phthalate (BBP) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Di-cyclohexyl phthalate <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dipropylphthalate <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Diethy! phthalate (DEP) <1 <1 <1l <1 <1 <1 <1
Diisodecylphthalate (DIDP) <20 <30 <50 <50 <50 <100 120
Diethylhexylphthalate (DEHP) 3 16 14 <1 <1 <1 21 2,8
Di-n-octylphthalate (DNOP) 6,5 <1 39 <1 <1 <1 <1
Dibuty! phthalate (DBP) <1 14 <1 <1 <1 <1 14
Diisopropylphthalat (DiisopropP) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dinony! phthalate (DNP) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Di-heptyl phthalate <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Phthalic acid, bis-hexyl ester (DnHP) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dipentylphtalate <1l <1 <1 <1 <1 <1 <1

Syni af vollum

Syni af hraefnum

XX Efni fyrir Fifuna. EPDM.

XXXX  Efni fyrri Kérinn, badi inni og lti, hidad dekijakurl.
Knatthus E Fifan X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl.

Knatths F Kérinn innivollur

Utivellir G Kérinn Gtvdllur

Utivellir H Fagrilundur

Tafla 7 synir ad ekkert hrdefnanna inniheldur ftalét utan hraefnisins fyrir Fagralund. | Fagralundi er
hraefnid med DEHP (21 mg/kg) nalaegt tiféldu laegsta umhverfisvidmidi fyrir DEHP i jardvegi i Noregi,
2,8 mg/kg (SFT 2009). Einnig inniheldur hraefnid fyrir Fagralund baedi DINP og DIDP i allhdum styrk,
160 mg/kg og 120 mg/kg, en DBP i leegri styrk, 1,4 mg/kg. Hins vegar er ekki ad finna neitt ftalat i
maelanlegum styrk a vellinum sjalfum i Fagralundi.

Allir vellir utan pess i Fagralundi innihalda DEHP i styrk haerri en leegsta vidmid fyrir jardveg i Noregi.
Kann hér ad vera um loftborid DEHP ad raeda. Athygli vekur mjog har styrkur DINP i Fifunni (innivelli)
eda 3000 mg/kg (0,3 %), en einnig i utivelli Kdrsins (0,082 %) og innivelli Korsins (0,018 %). bessi hai
styrkur bendir til ad eldra hraefni fyrir pessa velli hafi innihaldid DINP.



4.3 Losun efna ur kurli med magasyru- og svitaliki.

4.3.1 Utskolun dlifreenna snefilefna i magasyru

Tafla 8 synir hlutfallslega losun dlifreenna snefilefna i eftirlikingu af magavokva. Kvikasilfur (Hg) er
ekki med i toflunni par sem styrkur pess meeldist aldrei yfir greiningarmorkum, hvorki i kurlinu sjalfu
né i utskolunarvékvanum (0,16 mg/kg).

Tafla 8 Hundradshluti dlifreenna snefilefna sem losna ur kurli i magavékva. Bleikskyggdar télur syna
losun sem er meiri en 10 %.

Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

Cr Fe Cu Zn Ti Mn Ni As Zr Ba Pb Se cd Sh S

Syni af véllum

Battavellir A. Karsneskdlivid Vallargerdi 2,4 6 <0,7 7,1 0,02 10 33 0,9 0,1 12 3 5,0 - 1,1 1,3
Battavellir  B. Smaravollur 6,1 15 17 39 2,4 17 15 2,2 0,9 6 8 5,4 2 1,4 1,2
Battavellir  C. Lindaskoli 0,6 2 11 15 0,4 23 17 2,0 0,1 1 4 0,6 - - 18
Battavellir  D. Horduvallaskoli 38 15 22 8,5 4,9 24 14 2,0 0,8 4 10 15 5 1,7 1,2
Kknatthis ~ E Fifan 0,6 14 0,5 127 06 121 8 3,4 0,6 3 8 0,2 5 - 0,6
Knatthis F Korinn innivollur 0,01 6 4 0,4 1,1 5 4 0,5 0,7 3 1 0,4 0,2 1,2 0,3
Utivellir G Kérinn atvéllur 0,02 6 4 0,3 325 58 20 4,8 59 48 25 12 14 2,5 0,1
Otivellir  H Fagrilundur 9,0 26 14 1,2 153 106 26 90 29 32 18 18 6 2,4 0,1
Syni af hraefnum

XXX Efni fyrir Batta-velli. Svart dekkjakurl. 3,2 5 - 5,6 <0,1 17 3 29 1,7 15 <3 - - 0,6 2,2
XXXX Efni fyrri Kérinn, baedi inni og uti, hudad dekkjakurl. 0,003 9 9 0,4 2,1 58 9 0,7 4,3 5 3 >0,9 1 1,5 0,2
XX Efni fyrir Fifuna. EPDM. 0,3 1 <2 49 01 43 1 0,5 0,1 - 0,1 - - 3,0
X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl. 23 50 17 6,0 4,7 53 9 4,9 4,5 13 15 2,4 5 17,0 1,5

Af toflu 8 md sjd ad almennt losnar hlutfallslega litid af snefilefnunum Ur hrdefnunum i maga ad
mangani (Mn) undanskildu en mangan er pd ekki skadlegt heilsu. Athygli vekur ad nikkel (Ni) &
greidari leid i magavokva ur kurli af dativéllum en ur hraefnum peirra, mun miklu meira en af
innivéllunum i Fifu og Kér. Samkvaemt toflu 5 vard ekki breyting & heildarstyrks nikkels i kurlinu. Hér
gaeti komid til vedrun kurlsins, p.e. sélarljos sundrar gimmii auk pess sem svart gimmiid getur hitnad
umtalsvert fyrir ahrif sélarljéss.

Onnur leid til ad meta losunina er ad reikna losadan styrk & purrefni kurlsins eins og venjan er vid mat
4 Urgangi til urdunar. Tafla 9 synir nidurstédur Gtskolunarinnar @ pann hatt. | téflunni eru einnig
leegstu mork fyrir urdun Urgangs, p.e. fyrir évirkan drgang (skv. reglugerd um urdun urgangs
738/2003: ,,argangur sem breytist ekki verulega lif- efna- eda edlisfreedilega og hefur ekki skadleg
ahrif 8 umhverfid, t.d. murbrot, gler og uppmokstur®). Athygli er p6 vakin a pvi ad adferdin vid mat a
urgangi notast vid hreint vatn vid Utskolunina en hér er notud saltsyra sem naer umtalsvert meira ut
ur synunum en hreint vatn. Tafla 9 synir nokkur athyglisverd atrid.

[ fyrsta lagi syna hraefnin fyrir Fifuna (EPDM) og Battavellina (svart dekkjakurl) litla losun & élifreenum
snefilefnum. Pad gera hins vegar efnin sem notud eru i Kérnum (krom og bly) og 4 Fagralund (kopar,
bly, kadmium og antimon).

[ 68ru lagi vex utleysanlegt magn flestra efna vid notkun vallanna utan sinks (Zn), sem laekkar {
Fagralundi og Fifunni (innivelli), sirkons (Zr) og antimons (Sb).

i pridja lagi verdur talsverd aukning i Gtleysanlegu blyi (Pb) & 6llum véllunum sem helst i hendur vid
aukningu heildarmagns blys i kurlinu (tafla 5) og sést pad best a pvi ad aukning er veruleg fyrir efnid
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fyrir Battavellina og Fifuna (innivoll) sem gafu hins vegar litla losun i hraefninu sjalfu. Kann hér aé
koma til afall ryks dr umhverfinu en bly var notad i eldsneyti bila fram a tiunda aratug. Rannsdknir
syna ad ryk i péttbyli, einkum nalaegt umferdarpungum sveedum, syna enn merki um pessa fyrri
notkun 3 blyi.

[ fijorda lagi ma sja haekkun & Utleysanlegum nikkel (Ni) sem virdist mega rekja til sundrunar gimmis &
ativollunum (sja umraedu vid toflu 8).

Tafla 9 Olifraen snefilefni sem losna i magasyru reiknud & purrefni kurls. Bleikskyggdar télur syna
losun sem er meiri en laegstu losunarmérk fyrir ur@un @ drgangi (6virkum).
Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

Cr Fe Cu Zn Ti Mn Ni As Zr Ba Pb Se cd Sb S

I75:4 mg/kg pg/kg mg/kg pg/kg Mg/kg ne/kg pe/kg pe/kg me/ke  we/kg mg/kg pg/kg mg/kg  mg/kg
Syni af vollum

A. Ka 6li vid i 70 54 <60 417 19 7034 718 9 1 1734 82 6 8 3 154
Battavellir  B. Sméravéllur 282 149 2785 386 5840 6186 445 22 27 2031 693 19 10 2 141
Battavellir  C. Lindaskoli 122 28 294 1108 712 5804 284 20 14 1080 366 10 45 il 198
Battavellir  D. Hérduvallaskéli 491 247 3372 479 9811 8149 386 22 68 2410 1148 22 14 1 143
Knatthis  E Fifan 172 133 172 894 1240 3355 187 23 69 850 1628 6 46 17 58
Knatthds  F Korinn innivéllur 625 306 27876 49 1642 3323 555 10 38 670 1466 3 24 13 60
Utivellir G Kérinn tvéllur 1083 527 38073 396 20294 629 820 16 78 1724 6494 16 394 8 29
Utivellir H Fagrilundur 1336 336 9863 238 10946 8716 767 100 43 2283 5203 34 157 17 17

Syni af hraefnum

XXX Efni fyrir Batta-velli. Svart dekkjakurl. 30 12 <60 680 <3,8 4653 45 10 6 477 <24 4 <0,8 1 192
XX Efni fyrir Fifuna. EPDM. 112 10 <60 2557 309 584 58 3 17 1714 <24 2 <0,8 <0,4 210
XXXX Efni fyrri Kérinn, baedi inni og Gti, hidad dekkjakurl. 588 324 50261 434 288 3120 356 3 37 129 634 1 7 6 41

X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl. 277 251 15052 1350 615 2519 208 15 50 810 3142 2 76 69 296
Moérk fyrir Gvirkan drgang (Reg. 738/2003) 500 2000 4000 400 500 20000 500 100 40 60 333*

*Morkin eru fyrir sdlfat en eru umreiknud hér og gert rad fyrir ad allur brennisteinn (S) sé a formi sulfats.

Ad lokum ma til mats & hugsanlegri ahattu fyrir notendur vallanna bera Utlosun élifreenu efnanna i
magavokva saman vid vidmidanir og hamarksstyrk i drykkjarvatni (Reglugerd um drykkjarvatn
536/2001). betta er einungis gert hér til talkunar og hlidsjonar, - krofur til vatns eru adrar en paer sem
gerdar eru til pessara efna i t.d. matvaelum. Astaeda pess ad borid er saman vid vatn er einnig su ad
styrkur snefilefnanna er pad lagur ad drykkjarvatn er naerteekasti samanburdurinn. Einnig til
vidmidunar og tulkunar ma nota mork fyrir styrk dlifreenna snefilefna fyrir siupréfun a évirkum
urgangi til urdunar (Reglugerd um urdun drgangs 738/2003). bess ber ad geta ad siupréfun fyrir

urgang til urdunar er med vatni, sem vaenta ma ad losi umtalsvert minna magn en magasyra eins og
hér er til skodunar. Til ad auka 6ryggi mats, p.e. ad iprottaidkandi njoti alls vafa, pa er vid mat a
inntoku kurls midad vid ad iprottaidkandi geti innbyrt allt ad einu grammi kurls @ hverri efingu
(Norwegian Institute of Public Health and the Radium Hospital 2006). Gera ma radd fyrir ad
einstaklingur fa i sig um 2 litra (2 kg) af vatni 4 dag.

Tafla 10 synir styrk i magavokva vid utskolunina auk hamarks- og vidmidunargilda dlifraenu
snefilefnanna i drykkjarvatni og fyrir siuprofun.

Vid skodun 4 toflu 10 sést eins og vaenta matti svipada hegdun og i téflu 9. Er vardar nikkel (Ni) kemur
EPDM-efnid best Ut og bly (Pb) vex vié notkun allra vallanna.
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Tafla 10 Styrkur dlifreenna efna i magasyrulausn eftir skolun a kurli. Bleikskyggdar télur syna
nidurstédur sem eru haerri en hdmarksgildi i naverandi reglugerd um drykkjarvatn.
Litir eru notadir til ad audvelda samanburd 4 hraefnum og synum af véllum.

Cr Fe Cu Zn Ti Mn Ni As Zr Ba Pb Se cd Sh Hg S

ug/L  mg/L  pg/L mg/L  ug/L  ug/L  upg/L ug/L  mwg/L  pg/L pg/L pg/L upg/L pg/L pg/L mg/L
Syni af véllum

Battavellir  A. Karsneskoli vid Vallargerdi 7 5 <6 42 2 703 72 0,9 0,1 173 8 06 08 0,3 <0,02 15
Battavellir  B. Smaravéllur 28 15 278 39 584 619 45 2,2 2,7 203 69 1,9 1,0 0,2 <0,02 14
Battavellir  C. Lindaskoli 12 3 29 111 71 580 28 2,0 1,4 108 37 1,0 45 0,1 <0,02 20
Battavellir  D. Horduvallaskéli 49 25 337 48 981 815 39 2,2 6,8 241 115 2,2 14 0,1 <0,02 14
Knatthus E Fifan 17 13 17 89 124 336 19 23 6,9 85 163 06 46 1,7 <0,02 6
Knatthus F Kérinn innivsllur 62 31 2788 50 164 332 55 1,0 38 67 147 0,3 2,4 1,3 <0,02 6
Utivellir G Kérinn ttvdllur 108 53 3807 40 2029 630 82 1,6 7,8 172 649 1,6 39 0,8 <0,02 3
Utivellir H Fagrilundur 134 34 986 24 1095 872 77 10 4,3 228 520 34 16 1,7 <0,02 2

Syni af hrdefnum

XXX Efni fyrir Batta-velli. Svart dekkjakurl. Bl 1 <6 68 <0,4 465 5 1,0 0,6 48 <25 04 <008 01 <002 19
XX Efni fyrir Fifuna. EPDM. 11 1 <6 256 31 58 6 0,3 1,7 171 <2,5 0,2 <0,08 <0,04 <0,02 21
XXXX Efni fyrri Kérinn, baedi inni og ti, hidad dekkjakurl. 59 32 5026 43 29 312 36 0,3 3,7 13 63 0,1 0,7 0,6 <0,02 4

X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl. 28 25 1505 135 62 252 21 1,5 50 81 314 0,2 7,6 6,9 <0,02 30
Hamark fyrir drykkjarvatn (Reglug. 536/2001) 50 2000 20 10 10 10 5 5 1

Bendiefni drykkjarvatn (Reglug. 536/2001)* 0,2 50 80**
DIN 18035-7:2014-10 (sigvatn af gervigrasvollum) 50 500 25 5 1
Gadmork fyrir grunnvatn, vidmid New York 300 200 2000 300 1000 25

Hamark fyrir 6virkan drgang (Reglug. 738/2003) 100 600 1,2 120 60 4000 150 40 20 100 2 500**

*Bendiefni eru notud til ad meta hvort éstaeda er til ad skoda malin nanar.
**Morkin eru fyrir sulfat en eru hér umreiknud i brennistein og gert rad fyrir ad allur brennisteinn (S) sé & formi sulfats.

4.3.2 Utskolun dlifreenna snefilefna med svita

Tafla 11 synir hundradshluta élifreenu snefilefnanna sem losna ar kurlinu med svita. begar pessar
tolur eru bornar saman vid samsvarandi télur fyrir magasyru, toflu 8, pa ma glégglega sja ad sviti
losar umtalsvert minna af efnunum en magasyra. Munurinn er oftast af staerdargradunni tifalt minna
i svita en magasyru, titan (Ti) pé 50-falt minna, jarn (Fe) um hundradfalt minna og barium (Ba) um
pusundfalt minna. Er vardar bly (Pb) og antimon (Sb) er um fimmfalt minna magn ad raeda i svita en
magasyru. | tilviki sirkons (Zr) og brennisteins (S) er um apekka losun ad raeda i pessum tveimur
vokvum, mjog litil i badum tilvikum. Adeins i tilviki mangans (Mn) getur losunin verid meiri en 10 %
(hrdefnid fyrir Fagralund, Fifunni, og af innivellinum i Fifunni). bessi litla hlutfallslega losun
snefilefnanna i svita er af talsverdri pydingu pvi akoma efnanna er liklegri af hid ipréttaidkenda en
meltingarvegi.

Tafla 11 Hundradshluti dlifraenna snefilefna sem losna ur kurli med svita. Bleikskyggdar télur syna
losun sem er meiri en 10 %.

Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

Cr Fe Cu Zn Ti Mn Ni As r Ba Pb Se cd Sb Hg S
Syni af vollum
Battavellir A. Karsneskoli i Vallargerdi 0,08 0,01 0,23 0,56 0,07 0,50 0,93 0,18 0,43 0,01 <14 0,64 = 0,27 = 0,20
Battavellir B. Sméravdllur 0,10 0,03 0,47 0,17 0,04 0,63 0,57 0,34 173 0,004 <4,5 0,11 <70 0,33 = 0,28
Battavellir C. Lindasksli 0,03 0,03 1,20 0,47 0,19 1,10 0,39 0,21 1,01 0,001 <4,5 <20 ° <100 =
Battavellir D. Hérduvallaskoli 0,02 0,01 0,12 0,27 0,03 0,64 0,13 0,15 0,52 0,002 <33 0,04 <100 0,47 - 0,25
Knatthiis E Fifan 0,01 0,08 <3,5 1,14 0,03 11,1 0,06 0,26 0,10 0,001 <« <11 <40 <100 = 1,12
Knatthis F Korinn innivéllur 0,01 0,05 <0,01 0,05 0,03 0,86 0,41 0,05 0,05 0,003 <0,3 <50 0,01 0,31 - 0,28
Utivellir G Kérinn Gtvéllur 0,01 0,02 <0,01 0,06 0,27 2,34 0,58 0,15 0,37 0,03 <1,6 0,15 0,11 0,27 - 0,10
Gtivellir H Fagrilundur 0,10 0,06 0,19 0,31 0,26 5,73 0,57 0,30 0,43 0,04 <1,4 0,62 0,32 0,60 - 0,10
Syni af hrdefnum
XXX Efni fyrir Batta-velli. Svart dekkjakurl. <20 0,00 - 0,12 0,04 0,73 <12 0,06 7,70 0,01 <50 - - 0,10 - 0,49
XX Efni fyrir Fifuna, EPDM. <0,6 <0,3 <50 2,51 0,01 5,03 <3 <13 0,01 0,003 <3,6 <10 = = 2,57
XK Efni fyrri Kérinn, badi inni og éti, hadad dekiakurl. 0,01 0,01 <0,2 0,02 <15 7,57 1,42 <20 2,26 0,01 <16 - <37 0,02 - 0,21
X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl. 2,17 2,63 0,81 3,51 0,14 16,9 1,85 0,19 2,00 0,02 0,19 - 0,46 1,74 - 1,31
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Tafla 12 synir @ sama hatt og fyrir magasyru i to6flu 9, magn 6lifreenu snefilefnanna reiknud a purrefni
kurls. Almennt er um laga styrki ad raeda og fara peir aldrei yfir pau moérk sem sett er a atskolun
efnanna Ur dvirkum drgangi til urdunar (laegstu mork fyrir urdun 4 efnivid sem ekki veldur umhverfinu
skada).

Tafla 12 Olifraen snefilefni sem losna i svita reiknud d purrefni kurls. Bleikskyggdar télur syna losun
sem er meiri en laegstu losunarmérk fyrir urdun @ drgangi (6virkum).

Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

Cr Fe Cu Zn Ti Mn Ni As r Ba Pb Se cd Sh Hg S

ug/ke  ne/ke  ng/kg  me/ke  we/ke  pe/ke  pe/kg  we/ke  we/ke we/ke  pe/ke pg/ke we/ke we/ke pe/ke me/kg
Syni af véllum

Battavellir A. Karsneskoli vig Vallargerdi 23 80 20,8 33,0 54,3 349 20,3 1,8 65 2,0 <0,4 0,7 <0,4 038 <0,16 23,7
Battavellir B. Sméravbllur 4,8 315 77,8 16,2 88,6 232 16,5 3,4 53,9 16 <0,4 0,4 <0,4 0,6 <0,16 338
Battavellir C. Lindaskoli 6,7 341 33,7 35,3 396,0 278 6,3 2,1 116,7 1,1 <0,4 <0,3 <0,4 0,2 <0,16 -

Battavellir D. Hérduvallasksli 2,0 143 188 15,0 56,2 220 3,6 17 42,8 14 <0,4 0,6 <0,4 0,4 <0,16 29,2
Knatthus E Fifan 29 773 <13 80,3 58,9 306 4,0 18 10,9 0,4 <0,4 <0,3 <0,4 2.2 <0,16 104
Knatths F Kérinn innivéllur 32,4 2503 11,6 60,3 45,0 547 65,3 1,0 2,6 0,6 <0,4 <0,3 0,9 3,4 <0,16 54,5
Gtivellir G Kérinn atvsllur 19,5 1494 294 83,7 166,3 255 24,0 05 438 1,2 <0,4 0,2 33 0,9 <0,16 23,0
Utivellir H Fagrilundur 153 746 132 64,1 189,9 471 16,4 33 63 2,5 <0,4 1,2 79 4,3 <0,16 18,0

Syni af hraefnum

XXX Efni fyrir Batta-velli. Svart dekkjakurl. <0,2 5 <1,3 14,9 2,4 204 <0,2 0,2 28,9 0,3 <0,4 <0,3 <0,4 0,2 <0,16 42,3
XX Efni yrir Fifuna. EPDM. <0,2 <2,5 <1,3 131 13,5 68,9 <0,2 <0,1 2,9 1,3 <0,4 <0,3 <0,4 <0,05  <0,16 177
XXX Efni fyrri Kérinn, b6 inni og dti, hudad dekkjakurl. 3,2 476 <13 19,2 <0,2 410 55,9 <0,1 19,4 02 <0,4 <0,3 <0,4 0,1 <0,16 36,6
X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl. 26,1 13124 726 795 18,7 803 41,0 06 22,4 14 39,6 <0,3 7,3 71 <0,16 253
Mérk fyrir 6virkan drgang (Reg. 738/2003) 500 2000 4000 400 500 20000 500 100 40 60 333*

*Mérkin eru fyrir sdlfat en eru umreiknud hér og gert rad fyrir ad allur brennisteinn (S) sé & formi sulfats.

Tafla 13 gefur styrk élifreenu snefilefnanna i svitanum sjalfum vid Utskolunina & kurlinu samanborin
vid hamarksstyrk efnanna i drykkjarvatni. Skemmst er fra pvi ad segja ad ekkert efnanna fer yfir pann
hamarksstyrk sem settur hefur verid fyrir drykkjarvatn. pessi lagi styrkur snefilefnanna i svita er af
talsverdri pydingu pvi akoma efnanna er liklegri af hud ipréttaidkenda en meltingarvegi og reikna ma
med dpekkri losun i lungum.

Tafla 13 Styrkur dlifreenna efna i svitalausn eftir skolun a kurli. Bleikskyggdar télur syna nidurst6dur
sem eru haerri en hamarksgildi i niverandi reglugerd um drykkjarvatn (sem reyndist aldrei gerast).

Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

Cr Fe Cu In Ti Mn Ni As r Ba Pb Se cd Sb Hg S
ue/L e/l ue/L mg/L ug/L ue/L e/l ue/L ug/L ue/L ue/L ne/L ug/L ug/L ue/L mg/L
Syni af véllum

Battavellir A. Krsneskslivid Vallargeri 023 8,0 2,08 3,30 543 34,9 2,03 0,18 0,65 020 <004 007 <004 008 <002 2,4
Battavellir 8. Smaravdllur 0,48 315 7,78 1,62 886 232 1,65 034 5,39 016 <004 004 <004 006 <002 34
Battavellir C. Lindasksli 0,67 34,1 3,37 3,53 396 27,8 0,63 021 1167 011 <004 <003 <004 002 <002 -

Battavellir 0. Horduvallaskoli 0,20 14,3 1,88 1,50 5,62 22,0 036 017 4,28 014 <004 006 <004 004 <002 29
Knatths € Fifan 029 773 <013 803 5,89 306 0,40 018 1,09 004 <004 <003 <004 022 <002 104
Knatthis ¥ Kérinn innivéllur 3,24 250 1,16 6,03 4,50 54,7 6,53 0,10 0,26 006 <004 <003 009 034 <002 55
Gtivellir @ Kérinn dtvsliur 1,95 149 4,94 8,37 166 255 2,40 0,05 0,48 012 <004 002 033 009 <002 23
Gtivellir H Fagrilundur 1,53 74,6 132 6,41 19,0 47,1 1,64 033 0,63 025 <004 012 079 043 <002 18

Syni af hrdefnum

XXX Efni fyrir Batta-velli. Svart dekkjakurl. <0,03 0,55 <0,13 1,49 0,24 20,4 <0,02 0,02 2,89 0,03 <0,04 <0,03 <0,04 0,02 <0,02 4,2
XX Efni fyrir Fifuna. EPDM. <002 <025 <013 13,14 1,35 69 <0,02 <,01 0,29 0,13 <004 <003 <004 <001 <002 17,7
XK Eni fyrri Kérinn, bdi inni og iti, hudad dekijakurl. 0,32 47,6 <0,13 1,92 <0,02 41,0 5,59 <0,01 1,94 0,02 <0,04 <003  <0,04 0,01 <0,02 3,7
X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl. 2,61 1312 72,6 79,51 1,87 80,3 4,10 0,06 2,24 0,14 3,96 <0,03 0,73 0,71 <0,02 25,3
Hamark fyrir drykkjarvatn (Reglug. 536/2001) 50 2000 20 10 10 10 5 5 1

Bendiefni drykkjarvatn (Reglug. 536/2001)* 200 50 80*+*
DIN 18035-7:2014-10 (sigvatn af gervigrasvéllum) 50 500 25 5 1

Gadmork fyrir grunnvatn, viomid New York 300 200 2000 300 1000 25

Hamark fyrir 6virkan drgang (Reglug. 738/2003) 100 600 1,2 120 60 4000 150 40 20 100 2 500**

*Bendiefni eru notud til ad meta hvort ésteeda er til ad skoda mélin nanar.
**Mérkin eru fyrir silfat en eru hér umreiknud i brennistein og gert rad fyrir ad allur brennisteinn (S) sé a formi sulfats.
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4.3.3 Utskolun PAH-efna i maga og med svita

Tafla 14 synir hlutfallslega losun PAH-efna eftir Utskolun med magasyruliki. Vegna éhappa vid flutning
syna var ekki unnt ad maela i annars vegar einu syni af Battavelli (D fra Horduvallaskdla) og hins vegar
af hraefninu, sem notad er a Fagralund. betta kemur ad litilli s6k pvi maelinidurstédur eru akaflega
lagar og reyndar i 6llum tilvikum nidur vid 1ag greiningarmdrk maeliadferdarinnar.

Adeins |éttari PAH-efni maelast, fyrstu atta efnin i toflu 14, en i engu tilviki maldust skadlegu efnin
yfir greiningarmorkum en pad eru atta nedstu efnin i toflu 14.

Tafla 14 Hundradshluti PAH-efna sem losna ur kurli med magasyru. Bleikskyggdar télur syna losun
sem er meelanleg. E.M. : Ekki meelt.

Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

A B c D E F G H XXX XX XXXX X

Naphthalene <2 <1,2 <10 E.M. <0,9 <0,4 <0,4 <0,5 0,13 <0,5 0,19 E.M.
Acenaphthylene <0,3 <0,16 = E.M. <0,04 <0,03 <0,04 <0,07 0,005 <13 0,03 E.M.
Acenaphthene <4 5,2 49 E.M. 0,25 <0,4 <0,8 <3,6 <1,1 <1,8 <0,4 E.M.
Fluorene <0,6 <0,9 <1,5 E.M. 0,07 0,05 <0,09 0,53 <1 <0,15 <0,06 E.M.
Phenanthrene <0,06 <0,03 <0,16 E.M. 0,02 0,01 0,01 0,10 <0,01 <0,13 0,01 E.M.
Anthracene <0,5 <0,2 - E.M. <0,03 <0,04 <0,05 <0,1 <0,2 <2,8 <0,05 E.M.
Fluoranthene <0,02 <0,008 <0,3 E.M. 0,004 0,002 <0,002 0,01 <0,004 <1,2 <0,002 E.M.
Pyrene <0,005  <0,002 <0,05 E.M. 0,002 0,001 0,001 0,004 <0,008 0,15 0,001 E.M.
Benz(a)anthracene <0,15 <0,06 <0,6 E.M. <0,02 <0,03 <0,02 <0,01 <0,18 - <0,03 E.M.
Chrysene <0,06 <0,03 <0,08 E.M. <0,01 <0,01 <0,01 <0,007 <0,5 <0,6 <0,03 E.M.
Benzo(b/j)fluoranthene <0,05 <0,02 <0,08 E.M. <0,02 <0,01 <0,01 <0,007 <0,2 <1,7 <0,03 E.M.
Benzo(K)fluoranthene <0,34 <0,18 <0,8 E.M. <0,09 <0,09 <0,09 <0,05 <1,6 - <0,2 E.M.
Benzo(a)pyrene <0,06 <0,03 <0,3 E.M. <0,02 <0,01 <0,01 <0,009 <0,07 <0,4 <0,02 E.M.
Dibenz(a,h)anthracene <0,9 <03 - E.M. <0,2 <0,5 - <0,14 - - - E.M.
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <0,08 <0,03 = E.M. <0,02 <0,02 <0,02 <0,008 <0,16 = <0,02 E.M.
Benzo(ghi)perylene <0,006 <0,004 <0,006 E.M. <0,002 <0,002 <0,002  <0,0007 <0,009 <0,1 <0,002 E.M.
Summa 16 EPA-PAH utan LOQ 0,03 0,01 0,08 E.M. 0,01 0,005 0,004 0,01 0,01 0,24 0,01 E.M.
Summa 16 EPA-PAHMes LOQ 0,06 0,02 0,13 E.M. 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,42 0,01 E.M.

BattavellilA. Karsneskdli vid Vallargerdi XXX Efni fyrir Batta-velli. Svart dekkjakurl.

BattavelliiB. Smaravollur XX Efni fyrir Fifuna. EPDM.

BattavelliiC. Lindaskdli XXXX Efni fyrri Kérinn, baedi inni og uti, hudad dekkjakurl.

BattavelliiD. Horduvallaskoli X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl.

Knatthds E Fifan
Knatthis F Kérinn innivéllur
Utivellir G Kérinn Gtvéllur

I 6O T™TmQgo o>

Utivellir H Fagrilundur

Syni til maelinga & PAH-efnum i svitaliki gl6tudust flest vid flutninga til Hamborgar en pegar unnt var
ad bera saman nidurstédur Ur badi magasyru og svita kom i ljés ad umtalsvert minna var af efnunum
i gervisvita en magasyru, eda um tifalt laegri. Hins vegar voru naer allar nidurstédur undir mjog lagum
greiningarmorkum maeliadferdarinnar. Nidurstodur fyrir magasyruna ma pvi nota til ad gefa haesta
mogulega styrk PAH-efna i svita en pannig feest god trygging fyrir pvi ad matid gefi hdmarksoryggi.

Tafla 15 synir styrk PAH-efna i magasyrunni borinn saman vid mork fyrir drykkjarvatn. Um mjog laga
styrki er ad raeda pegar nidurstada er yfir greiningarmérkum og stenst magasyruutskolunin
hamarksgildi fyrir drykkjarvatn. Med 6ryggi ma segja ad svitaliki gaefi enn laegri nidurstodur.

14



Tafla 15 Styrkur PAH-efna i magasyrulausn eftir skolun a kurli. Bleikskyggdar télur syna nidurstédur
sem eru yfir greiningarmérkum meaeliadferdarinnar. E.M. : Ekki meelt.

Meelieining: ug/L.

Litir eru notadir til ad audvelda samanburd & hrdefnum og synum af vollum.

A B C D H F G H XXX XX XXXX X Hamark
drykkjarvatn*
Naphthalene <0,0865 <0,0865 <0,0865 E.M. <0,0865 <0,0865 <0,0865 <0,0865 0,112 <0,0865 0,113 EM. -
Acenaphthylene <0,010 <0,010 <0,010 E.M. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,0142 <0,010  0,0232 EM.
Acenaphthene <0,0422 0,0463 0,0526 E.M. 0,0499 <0,0422 <0,0422 <0,0422 <0,0422 <0,0422 <0,0422 EM.
Fluorene 0,0039 0,0037  0,0036 E.M. 0,0261 0,0144  0,0076  0,0155 0,0057 0,0027  0,0095 EM.
Phenanthrene <0,02 <0,02 <0,02 E.M. 0,0678 0,0472 0,028 0,0758 <0,02 <0,02 0,0266 EM.
Anthracene <0,010 <0,010 <0,010 E.M. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 EM.
Fluoranthene <0,015  <0,015 <0,015 E.M. <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 EM.
Pyrene 0,0031  0,0051 0,001 E.M. 0,0198 0,0222  0,0211 0,04 0,0118 0,0137  0,0148 EM.
Benz(a)anthracene <0,01 <0,01 <0,01 E.M. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 E.M.
Chrysene <0,01 <0,01 <0,01 E.M. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 E.M.
Benzo(blj)fluoranthene <0,01 <0,01 <0,01 E.M. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 E.M.
Benzo(Kk)fluoranthene <0,01 <0,01 <0,01 E.M. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 E.M. -
Benzo(a)pyrene <0,01 <0,01 <0,01 E.M. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 E.M. 0,01
Dibenz(a,h)anthracene <0,01 <0,01 <0,01 E.M. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 E.M.
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <0,01 <0,01 <0,01 E.M. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 E.M.
Benzo(ghi)perylene <0,01 <0,01 <0,01 E.M. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 E.M.
Summa 16 EPA-PAH utan LOQ 0,007 0,055 0,057 0,164 0,084 0,057 0,131 0,144 0,016 0,187
Summa 16 EPA-PAHMed LOQ/2 0,129 0,177 0,179 0,285 0,206 0,179 0,253 0,266 0,138 0,309 -
Summa fjogurra fyrir drykkjarvatn* | <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,1
BattavellilA. Karsneskdli vid Vallargerdi XXX Efni fyrir Batta-velli. Svart dekkjakurl.
BattavelliiB. Smaravollur XX Efni fyrir Fifuna. EPDM.
BattavelliiC. Lindaskéli XXXX Efni fyrri Kérinn, baedi inni og ati, hidad dekkjakurl.
BattavelliiD. Horduvallaskéli X Efni fyrir Fagralund. Svart dekkjakurl.

Knatthis E Fifan

Knatthis F Kérinn innivollur
Utivellir - G Kérinn Gtvdllur
Utivellir H Fagrilundur

I 6O ™mmooO o>

*Fyrir drykkjarvatn er hamark fyrir benzo(a)pyren og summu fjégurra efna: benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren (Reglug. 536/2001)

4.4 Snefilefni i andrdmslofti.

4.4.1 Olifraen snefilefni

Tafla 16 synir styrk dlifreenna snefilefna i loftsynum Ur Fifunni og Kérnum.

[ loftsynunum var almennt litill munur 4@ Kérnum og Fifunni. Hér er pé sérstaklega krém (Cr)
undanskilid en pad var i umtalsvert haerri styrk i Kbrnum midad vid Fifuna, sem endurspeglar talsvert
haerri styrk kréms i kurlinu Ur Kérnum. Haekkun kroms ad degi midad vid nétt i Kérnum gefur til kynna
ad kromid sé einkum ur kurlinu en styrkur kréms i svifrykinu er apekkur styrknum i kurlinu sjalfu
(sami styrkur i svifryki og i kurli ad degi en litlu heerri ad néttu). Bly (Pb) og antimon (Sb) voru hins
vegar i haerri styrk i Fifunni en Kérnum (u.p.b. tifalt ad degi) en pad endurspeglar ekki heildarstyrk i
kurlinu sjalfu (kurlid er fimm- og tifalt haerra fyrir bly og antimon i Kérnum en i Fifunni). Kann hér ad
koma til ad Fifan er naerri pungri umferd en Koérinn en bly var notad i eldsneyti bila fra pvi 4 pridja
aratug fram a pann tiunda a sidustu 6ld og antimon tengist einnig bilaumferd. Rannsoknir syna ad ryk
nalaegt umferdarpungum sveedum bera enn merki um pessa fyrri notkun blys. Sett hafa verid mork a
agnabundinn nikkel, arsen, kadmium og bly i andrdmslofti og reynist styrkur i andrumslofti Kérsins og
Fifunnar vera 20-falt undir (nikkel, Ni), 50-falt undir (arsen, As), 200-falt undir (kadmium, Cd) og 7-falt
eda meira undir fyrir bly (Pb). Um heildarstyrk efna er ad raeda fyrir pessi agnabundnu efni, ekki pann
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styrk sem gaeti losnad (og haft ahrif) i snertingu vid likamsvokva. Gera ma rad fyrir apekkri upptoku
Olifreenna snefilefna i lungum og sja matti fyrir svitaliki hér ad ofan.

Brennisteinn (S) er avallt um 1 % af svifrykinu i baedi Kér og Fifu eda helmingur pess sem var ad finna i
kurli Kérsins en svipad og sja matti i kurli Fifunnar. betta bendir til ad svifrykid eigi ad storum hluta
aettir ad rekja til kurlsins en dnnur frumefni syna pé minni fylgni kurls og ryks.

Tafla 16 Styrkur dlifraenna snefilefna i svifryki (PMio) i Kor og Fifu

Ti Cr Mn Fe Ni Cu Zn As Se r cd Sb Ba Pb S Hg PM,,
ng/m3 "8/"13 ng/m3 ng/m3 ng/ma ng/m3 "8/'“3 ng/m3 ng/m3 ng/ma ng/ma ng/m3 ng/m3 "8/'“3 ng/m3 ng/m3 Mg/ma
Kér, naetur 7 129 <20 75 1 4 <155 0,06 011 <3 <0,02 <0,2 <120 0,3 95 <0,02 9
Kor, dagar 9 349 <10 184 0,6 7 151 0,05 0,08 <1 0,02 <0,1 <50 0,5 176 <0,005 18
Fifa, naetur 13 4 <20 147 <1 2 <154 0,07 006 <3 <002 5,7 <120 1,0 63 <0,02 6
Fifa, dagar 18 1 <10 182 1 4 50 0,09 0,06 <1 <0,02 2,1 <50 7,5 117 <0,005 11
Mérk, andramsloft* 20 6 5 500

*Reglugerd 410/2008 (Dir. 107/2004) fyrir As, Cd, og Ni en Dir. 30/1998 fyrir Pb.

Midad vid styrk snefilefna i midbae Stokkhdélms sem deemi um borgarryk pa er styrkur i svifryki Fifu og
Kérs laegri (As, Cd, Cu, Mn, Ni, Sb) eda svipadur (Pb, Zn) (Johansson et al. 2009). Styrkur kréms (Cr) er
leegri i Fifunni en i Stokkhdlmi en styrkur kréms i Kérnum er hins vegar meir en um tifalt hzerri en i
Stokkholmi. Nidurstédur meelinga i tveimur skélastofum i Amsterdam syna haerri nidurstédur en tafla
16 synir ad krédmi i Kér undanskildu (Ti, Pb, Cr, Zn, Cu, Mn, S, Fe og PMyo) (Janssen et al. 1999).
Hofundi hefur ekki tekist ad finn jafnhdar nidurstédur fyrir krém i andramslofti og hér um raedir i
Kérnum nema i Mexico borg 1996-1998 (Mugico et al. 2002) eda borg med pungaidnadi i Pollandi
(Pastuszka et al. 2010). Hér er vert ad hafa i huga, sem adur hefur komié fram, ad pad krém sem hér
um raedir er fast bundid kurlinu og losnar éverulega med svita og p.a.l. i lungum og litid i magasyru.

Nidurstodurnar fyrir krom i svifryki Kérs og Fifu auk annars samanburdar 8 EPDM-gummii (i Fifu) og
00ru kurli i pessari rannsoékn, sérstaklega hududu dekkjakurli (i Kér), syna ad EPDM-gimmiid gefur
talsvert minna efnaalag en adrar gerdir kurls.

4.4.2 PAH-efni

PAH-efnin, sem maeld voru, eru samtals 16. betta er sa efnaflokkur sem menn hafa haft mestar
ahyggjur af vardandi notkun dekkjakurls & ipréttavollum. Skipta ma pessum efnum i tvo flokka, |étt og
pbung. bau pungu geta verid skadleg (krabbameinsvaldandi) og er eitt peirra synu verst
(benso(a)pyren) en hamarksgildi er til stadar fyrir agnabundid form pess (i PMso) i andrumslofti, ekki
onnur. Hins vegar eiga dagnabundin PAH-efni greidari leid inn i likamann en agnabundin. Mork fyrir
benso(a)pyren er 1 ng/m3 i svifryki (PMio) (Reglugerd 410/2008 (Dir. 107/2004)). Til ad gefa verstu
svidsmynd ma gera rad fyrir ad svifrykid sé alfarid ar kurlinu, haest 20 ug/m3, og nota haesta gildi
benso(a)pyren i kurlinu ad ofan (1500 pg/kg) en fint ryk og gréft af kurli hafa reynst gefa svipadan
styrk benso(a)pyren (Plesser og Lund 2004). Midad vid pessar forsendur yrdi hamarksstyrkur
benso(a)pyren i svifrykinu 0,03 ng/m?3, sem er vel undir hdmarksgildi fyrir andrdmsloft.

Adeins létt PAH-efni maelast dbundin i andrimslofti Kérsins og Fifunnar, sja toflu 17. Olikt dlifreenu
snefilefnunum i svifryki maelist styrkurinn haerri ad néttu en degi 8 badum st6dum (30-40 %), sem
bendir til ad loftraesting ad degi minnki styrk PAH-efna (en pessi léttari efni stiga upp af kurlinu). Fifan
maelist naer pvi tvofalt haerri en Kérinn (80 %), baedi ad ndttu og degi. Pessi munur & Fifu og Kor
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kemur ekki ¢liklega til af pvi ad umferdarpungi er meiri vid Fifuna en Kérinn, en bruni eldsneytis
(sérstaklega disils) er pekkt uppspretta PAH-efna. Hér kann einnig ad koma til eldri gerdir kurls i
Fifunni. Norskar rannséknir a innivéllum med gervigrasi, baedi dekkjakurli og EPDM-gimmi, syna ad
summa PAH-efna i svifryki sé um tifalt leegri en styrkur dbundinna PAH-efna en ad pau pyngri meelist
frekar i svifrykinu en 6bundin eins og veenta matti (Plesser og Lund 2004).

bpess er ad geta ad sansk rannsdkn sem mat upptoku ipréttamanna a PAH-efnum vid idkun 3
utivollum med gervigrasi med dekkjakurli (umbrotsefni PAH-efna i pvagi) syndi enga marktaeka
aukningu vid fingar (Tekavec og Jakobsson 2012). Sama nidurstada fékkst i Hollandi par sem
knattspyrnumenn voru i mikilli hidsnertingu vid kurlid og kom par i ljés ad inntaka med matvaelum
gat haft meiri pydingu (Rooij og Jongeneelen 2010). Rannsdknir & andrdmslofti & Gtivéllum 4 italiu
syndi ad styrkur PAH-efna auk bensens og téluens (VOC-efni, sja ad nedan) var jafnhar a vollunum og
a viomidunarsvaedi fjarri vollunum (Schiliré et al. 2013)

Tafla 17 Styrkur 6agnabundinna PAH-efna i andrumslofti Kérsins og Fifunnar

Kor, netur  Kor, dagar Fifan, naetur Fifan, dagar
(16/03-20/03) (20/03-24/03)  (27/03-31/03)  (03/04-07/04)

ng/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m’
Naphthalene 7,5 1,9 7,3 2,3
Acenaphthylene 7,7 2,1 18,4 81
Acenaphthene 7,2 2,9 18,7 6,9
Fluorene 20,0 15,0 33,9 21,0
Phenanthrene 22,2 21,2 35,8 42,9
Anthracene 1,0 1,3 3,7 3,8
Fluoranthene 1,7 1,9 2,2 2,8
Pyrene 3,1 3,5 3,2 4,0
Benz(a)anthracene <0,035 <0,015 <0,034 0,02
Chrysene <0,035 0,023 <0,034 0,03
Benzo(b/j)fluoranthene <0,035 <0,015 <0,034 <0,015
Benzo(k)fluoranthene <0,035 <0,015 <0,034 <0,015
Benzo(a)pyrene <0,035 <0,015 <0,034 <0,015
Dibenz(a,h)anthracene <0,035 <0,015 <0,034 <0,015
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <0,035 <0,015 <0,034 <0,015
Benzo(ghi)perylene <0,035 <0,015 <0,034 <0,015
Summa 16 EPA-PAHs utan LOQ 70 50 123 92
Summa 16 EPA-PAHs imed LOQ 71 50 123 92

Pess ma geta ad andrumsloft & heimilum i USA er haerra en utandyra er vardar léttu PAH-efnin og ad
loft utandyra i premur borgum vitt og breitt um Bandarikin (Los Angeles (CA), Houston (TX) og
Elizabeth (NJ)) er & svipudum ndtum er vardar létt og dagnabundin PAH-efni og sja ma i Kér og Fifu i
pessari rannsékn (Naumova et al. 2002), tafla 17.
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4.5 Efni sem ekki voru til athugunar i pessari rannsokn.

Onnur efni en pau sem reaett hefur verid um hér ad ofan og varasém geta talist hafa einnig verid til
skodunar i rannséknum 3 gervigrasi en bildekk innihalda mikinn fjdlda efna. 40-60 % af dekki er
gervigimmi (SBR; styrene butadiene netja), 20-35 % eru styrktarefni s.s. kinrok (carbon black), 15- 20
% eru haarématiskar mykingaroliur (extender oils), 4 % eru aukefni s.s. sinkoxid (ZnO), benzothiazole
og afleidur pess, 1 % eru andoxunarefni (t.d. ymis alkylfendl) og < 1 % hjalparefni s.s. mykingarefni
(plasticizers, t.d. ftalot) og nitréséamin (Wik og Dave 2009). Efnin flokksat sem rokgjorn lifreen efni,
b.e. eimast audveldlega upp (VOC-efni (volatile organic compounds), t.d. MIBK, toluen, bensen,
acetone, kléradar litlar sameindir eins og trikldrometan (kléroform) og cis-1,2-dikléréeten) og
halfrokgjorn lifreen efni, sem sitja fastar vid kurlid (SVOC (semi-volatile organic compounds), t.d.
fendlefni, benzothiazole-efni, og ymis nitréséamin). Deemi um alkylfenél sem notud eru vid
gummiframleidsluna eru 4-tert-oktylfendl og iso-nonylfendl og eru pau i heildarstyrk haerri en laegstu
umhverfisviomid fyrir jardveg i Noregi i dekkjakurli en EPDM-gummi er meir en tifalt leegri styrk en
dekkjagimmiid (Plesser og Lund 2004). PAH-efnin tilheyra SVOC. Fj6ldi rannsékna syna ad pessir
efnaflokkar hafa ekki reynst i peim styrk i andrumslofti ad astaeda sé til ad hafa ahyggjur af dhrifum a
heilsu iprottaidkenda né vegna inntoku eda dkomu a hud.

5. Nidurstada

Nikkel virdist verda adgengilegra ur kurlinu med magasyru eftir notkun a Gtivollum. Heildarmagn blys
vex vid notkun vallanna. Adgengilegt bly med magasyru Ur kurli notadra valla virdist ad hluta koma ur
umhverfinu, p.e. ekki eingdngu kurlinu sjalfu. Pad telst hins vegar mjog dliklegt ad pessir tveir malmar
hafi ahrif a ipréttaidkendur m.a. vegna litillar inntdku i maga og mjog litils adgengis um hud eftir
Utlosun peirra ur kurlinu med svita.

Krom i svifryki Kérsins med hudad dekkjakurl reynist mjog hatt. Gera ma rad fyrir ad pad krém sem
hér um radir sé fint kurl og pvi fast bundid, p.e. losnar éverulega med svita og litid i magasyru

Oagnabundin PAH-efni eru mest adgengileg likamanum maelast pau léttari og haettuminni i lagum
styrk i Kor og Fifu. Styrkur peirra i andrimslofti Fifu og Kérs er svipadur eda laegri en inni 8 heimilum i
borgum vida i Bandarikjunum. bratt fyrir allhdan heildarstyrk peirra i kurlinu pd losna adeins pau
|éttari og haettuminni i svita og magasyru og pa ad mjog éverulegu leyti. Mat 4 agnabundnum PAH-
efnum gefur til kynna mjog lagan styrk, vel undir vidmidunum fyrir andrdmsloft.

Ekkert hrdefnanna inniheldur ftal6t utan hraefnisins fyrir Fagralund. Hins vegar er ekki ad finna neitt
ftalat i maelanlegum styrk a vellinum sjalfum i Fagralundi (pau flytjast audveldlega med lofti). Allir
vellir utan pess i Fagralundi innihalda DEHP i styrk haerri en laegsta vidmid fyrir jardveg i Noregi sem
bendir til ad um loftborid DEHP sé ad reeda. Athygli vekur mjég har styrkur DINP i Fifunni (innivelli) og
Kérnum (utivelli) sem bendir til ad eldra hraefni fyrir pessa vellii hafi innihaldid petta ftalat.

Munur reynist vera allnokkur & milli tegunda kurls en pad kurl, sem synir minnst efnadlag allra peirra
efna sem hér voru til rannsdkna, er EPDM-gimmi sem notad er i Fifunni.

Nidurstodur rannséknarinnar benda nokkud eindregid til ad litil haetta sé 4 ad haettuleg efni berist |
notendur nuverandi gervigrasvalla i Kbpavogi med lofti, svita og hugsanlegri inntoku kurlsins. betta er
jafnfram nidurstada mikils fjolda rannsékna sem hofundur hefur kynnt sér og fram hafa farid a
Nordurlondum, ymsum Evrépulondum, Kanada og USA.
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